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一、项目背景

水产养殖业是我国农业经济的重要组成部分，在保障优质蛋白供

给、促进渔民增收方面发挥着关键作用。牡蛎作为我国产量最大的海

水养殖贝类，其产业的健康、可持续发展具有重要意义。近年来，以

三倍体牡蛎为代表的新品种，因其不育性导致的生长快、肉质饱满、

品质稳定、抗逆性强等优势，正逐步成为产业升级的重要方向。

然而，在产业快速发展的同时，传统养殖模式也面临诸多挑战：

一是养殖布局与密度不尽合理，局部海域养殖负荷过载，对养殖水域

生态环境造成压力；二是生产过程管理粗放，在能源消耗、养殖设施

等方面存在资源利用率不高、碳排放较高等问题，与绿色发展要求存

在差距；三是品质管控体系尚不完善，从水质环境到养殖操作的全链

条标准化程度有待提高，影响了产品品质的均一性和市场竞争力。

2025年 12月 27日，第十四届全国人大常委会第十九次会议表决

通过新修订的《中华人民共和国渔业法》对水产养殖产品和环境保护

提出了更高的要求。新法明确“统筹发展和安全、统筹资源保护与可

持续利用”的核心原则，突出量质并重、创新驱动、绿色发展导向，

标志着我国渔业从“产量优先”转向“质量与生态并重”的新阶段。

广东省积极响应国家关于“推动渔业高质量发展”、“实施农业

绿色发展行动”和“落实‘双碳’战略”的系列部署，解决产业实际

问题，亟需制定一套针对三倍体牡蛎的专项养殖技术标准。本标准旨

在通过规范养殖水质要求，从源头保障生产环境安全；通过推广绿色

低碳养殖技术，优化生产流程，降低环境足迹；通过建立全过程的品

质管控体系，提升最终产品的质量与安全水平。

制定和实施《三倍体牡蛎清洁养殖技术规范》，是推动牡蛎养殖
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业从追求规模扩张向注重质量、效益和生态转型的必要举措。它将为

养殖者提供科学、可操作的生产指南，为管理部门提供监督管理的技

术依据，为消费者提供安全、优质产品的信心保障，最终服务于广东

省乃至全国海洋渔业现代化建设与可持续发展的大局。

二、项目立项目的与意义

1. 项目制定的必要性

（1）响应国家政策与战略的迫切需求

本标准的制定是贯彻落实《中华人民共和国海洋环境保护法》《中

华人民共和国渔业法》等法律法规，以及国家关于生态文明建设、水

产养殖业绿色发展要求的直接体现。当前，推动农业领域减排固碳、

发展海洋蓝碳已成为国家战略，本文件将“降低养殖碳足迹”作为核

心指标，正是对接《农业农村减排固碳实施方案》等宏观政策，引导

产业向绿色低碳转型的必要举措。

（2）解决产业实际问题与规范生产行为的现实需要

广东省是牡蛎养殖大省，传统牡蛎养殖存在布局不合理、生产方

式粗放、环境管理滞后等问题，可能导致局部海域生态压力增大、产

品品质不稳。本标准通过明确规定养殖区域的生态环境要求（如水质、

底质、避开生态敏感区、环境承载力上限），以及对养殖设施材料、

布局模式、过程管理的精细化规定，旨在系统性解决上述问题，为生

产行为提供明确的、可量化的技术规范，推动产业从经验式管理向标

准化、清洁化生产转变。

（3）推广清洁养殖技术与成功经验的重要途径

标准草稿中集成了多项关键技术要求，如采用生态友好型材料（废

弃贝壳附着基、HDPE浮球）、规定具体的碳足迹限值、实施轮养与休
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耕制度等。附录 A中以湛江实际案例展示了该技术体系的成功应用与

显著成效。制定本标准，是将这些经过验证的绿色低碳技术和管理模

式进行固化、推广，避免技术扩散的随意性，加速全行业清洁生产水

平的整体提升。

（4）应对市场需求与国际贸易规则的必然选择

随着消费者对食品安全和环境友好型产品需求的增长，以及国际

社会对产品碳足迹日益关注，建立从“摇篮到大门”的清洁生产和碳

足迹评估体系至关重要。本标准引用 GB 2762《食品安全国家标准》

和 ISO 14067《产品碳足迹》国际标准，将产品安全与低碳属性纳入技

术规范，有助于养殖产品满足更高市场准入门槛，获取清洁生产认证，

增强市场竞争力，并为应对潜在的绿色贸易壁垒提供技术支撑。

2. 项目制定的目的

（1）建立技术准则：为广东省内三倍体牡蛎的延绳式浮筏清洁生产，

提供一套从养殖区域选址、设施构建、种苗培育、过程管理到收获处

理的完整、可操作的技术标准体系。

（2）量化清洁生产指标：明确“清洁生产”在本产业的具体内涵，即

通过定量指标来定义和衡量养殖活动的环境友好程度。

（3）引导产业低碳发展：通过规范低碳材料选用、优化养殖模式、实

施轮休制度等技术措施，并结合碳足迹评估方法，明确产业减排路径，

提升牡蛎养殖的碳汇效能，推动海洋蓝碳资源的科学利用。

（4）保障产品品质与安全：通过对养殖环境、投入品、过程管控及最

终产品的严格要求，确保产出牡蛎的品质优良、安全可靠，满足国家

标准，支撑品牌化发展。

（5）提供管理与评价依据：为政府部门、行业组织对牡蛎清洁养殖项

目进行审批、管理、生态补偿核算以及碳汇项目开发提供统一的技术
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依据和评价基准。

3. 项目制定的意义

（1）生态效益：通过严格的空间避让（避开红树林、珊瑚礁等敏感区）、

污染物控制及承载力管理，能有效减轻养殖活动对近岸海域生态环境

的压力，保护海洋生物多样性，促进养殖海域的可持续利用。

（2）产业效益：推动牡蛎养殖业向标准化、生态化、高值化升级。清

洁、低碳的品牌形象有助于提升产品附加值和市场认可度。统一的技

术规范可降低生产风险，提高养殖成功率和效益稳定性，促进整个产

业链的健康发展。

（3）社会效益：为消费者提供更安全、优质的蛋白来源，保障食品安

全。通过技术规范引导产业绿色发展，有助于解决养殖业发展与环境

保护之间的矛盾，实现渔业增产、渔民增收与环境改善的多赢，服务

於乡村振兴和海洋强国战略。

（4）示范引领意义：作为一份聚焦“三倍体牡蛎”且深度融合“清洁

生产”与“碳足迹管控”理念的团体标准，本文件的制定具有前瞻性

和创新性。它不仅服务于广东省，其理念和技术框架也可为全国其他

海域的贝类清洁养殖提供重要参考，对引领全国水产养殖业绿色低碳

转型具有积极的示范作用。

（5）政策支撑意义：将国家宏观的绿色发展政策转化为了具体产业可

执行、可核查的技术条款，为相关环保政策、产业政策、碳汇交易政

策在牡蛎养殖领域的具体落地提供了关键的技术接口和实施细则。

三、工作过程

2025年 4月，收到《关于征集 2025年度第一批广东省环境科学学
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会标准项目的通知》，征集生态环境领域产排、技术、管理和工作标

准规范及其相关内容。

2025年 4-5 月，基于产业绿色转型需求与国家“双碳”战略背景，

由广东海洋大学作为主要提出单位，联合中国科学院南海海洋研究所、

广东海岸生物科技有限公司、北部湾大学、广州桓乐生态环境科技有

限公司等相关产学研单位，共同向广东省环境科学学会提出了本标准

制定申请。

2025年 6-9 月，由主要提出单位广东海洋大学牵头，联合各参与

单位的技术专家，成立了标准起草工作组。工作组明确了任务分工，

制定了详细的工作计划与时间表。起草组系统调研了国内外水产养殖、

清洁生产、碳足迹评估等相关法律法规、政策文件及现有技术标准。

同时，工作组深入广东省主要牡蛎养殖区进行实地考察，调研现有养

殖模式、技术瓶颈、环境效应及养殖户需求，收集了生产一线的数据

和案例（如附录中的实施示例），为本标准技术内容的科学性、适用

性和可操作性奠定了坚实基础。

2025年 10月初，编制完成《三倍体牡蛎清洁养殖技术规范》标准

立项申报材料，并向广东省环境科学学会报送立项。

2025年 10月 23日，广东省环境科学学会在广州市组织召开团体

标准“三倍体牡蛎清洁养殖技术规范”立项论证会。专家组听取了标

准起草单位的汇报，审阅了相关资料，经认真讨论，给出了同意立项

的结论。

2025年 11月 11日，广东省环境科学学会印发了“广东省环境科

学学会关于《三倍体牡蛎清洁养殖技术规范》团体标准项目立项的通

知”（粤环学函[2025]38号），《三倍体牡蛎清洁养殖技术规范》正

式立项。
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2025年 12月-2026年 2月，编写单位组织召开多次讨论会，对标

准的关键技术参数（如养殖区域水文水质条件、设施材料规格、养殖

布局密度、轮休周期等）进行了反复论证和优化。

四、国内外相关标准研究

1. 国内相关标准与技术规范现状

国内目前尚无专门针对“三倍体牡蛎”的清洁养殖技术国家标准

或行业标准。现有的相关标准和技术规范主要从通用养殖技术、苗种、

水质或单一环境要素等方面进行规定，为本标准的制定提供了基础，

但未能系统性地整合清洁生产与低碳发展的核心要求。如 DB33/T

457-2014《牡蛎养殖规范技术》，提供了包括采苗、养成在内的通用技

术流程，是本标准起草的重要技术参考之一。然而，该规范未区分二

倍体与三倍体品种的差异，也未能充分体现清洁生产、生态保护及碳

减排等现代绿色发展理念。SC/T 2026《太平洋牡蛎亲贝》和 SC/T 2027

《太平洋牡蛎苗种》对牡蛎的苗种质量进行了规定。本标准在 6.1.1和

6.1.4中引用了上述标准，确保了种源的质量基础。但这两个标准同样

未涵盖三倍体亲本（四倍体与二倍体杂交）的特定要求，本标准对此

进行了明确和细化。GB 3097-1997《海水水质标准》是养殖环境选择

的根本依据。本标准 4.2.1直接引用其第二类水质标准作为养殖区的准

入门槛，确保了环境底线的统一。但 GB 3097是一个综合性环境质量

标准，并非针对养殖生产的操作规范。GB 2762-2022《食品安全国家

标准 食品中污染物限量》是产品安全的最终评判依据。本标准在术语

定义“清洁生产”和附录 A的成果验证中，明确将产品符合此项标准

作为核心要求之一，将生产过程管理与最终产品安全进行了挂钩。

综上，国内现有标准体系在“养殖过程”与“最终产品”之间缺
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乏一个以“绿色发展”为核心纽带、贯穿全链条的技术规范。现有标

准或侧重生产前端（苗种），或侧重环境背景（水质），或侧重最终

安全（污染物限量），未能系统性地从选址避让生态红线、量化环境

承载力、规定低碳设施材料、设立碳足迹限值、实施轮休养护等“过

程管控”角度，构建一个完整的清洁养殖技术体系。本标准的制定旨

在填补这一空白。

2. 国外相关标准与实践借鉴

国际上对水产养殖，特别是贝类养殖的环境管理和可持续发展日

益重视，相关的标准、认证体系与实践经验为本标准提供了重要借鉴。

碳足迹量化国际标准：本标准创新性地引用了 ISO 14067《温室气体-

产品碳足迹-量化要求及指南》。该国际标准为产品生命周期内的温室

气体排放量化提供了科学、统一的方法学。本标准在术语定义“清洁

生产”中，明确要求依据 ISO 14067进行碳足迹评估，并将“每产出

1t牡蛎所造成的温室气体排放低于 500kg CO2-eq”作为量化指标，使

得“低碳养殖”从概念转化为可测量、可核查的具体要求，与国际通

行的环境管理工具接轨。

生态养殖与空间规划实践：发达国家在海水养殖中普遍强调基于

生态系统的管理（Ecosystem-Based Management）。本标准中“4.4避

开生态敏感区”及“4.6养殖区域规划”等内容，参考了国际上海洋空

间规划和生态红线管理的先进理念，要求养殖活动必须与红树林、海

草床、珊瑚礁等敏感生境以及航道、旅游区等保持安全距离或缓冲带，

体现了对生态优先原则的遵循。

最佳可行技术（BAT）参考：在养殖设施方面，国际上鼓励使用

环境友好、耐久可回收的材料。本标准 5.1中明确规定使用“废弃贝壳

作为附着基”、“HDPE浮球”、禁用“水泥”、“尼龙绳”和“聚苯
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乙烯泡沫”等高环境影响材料，这些规定采纳了国际上的最佳环境实

践（BEP），旨在从源头上减少污染和碳足迹。

认证体系相关要求：全球性的水产养殖认证标准，如水产养殖管

理委员会（ASC）的贝类标准，对养殖场的环境与社会影响有系列要

求。虽然本标准并非认证标准，但其在环境监测、承载力管理（如 4.5

条）、污染应急处理（6.2.4条）等方面的规定，与 ASC等国际认证体

系的导向是一致的，有助于养殖场未来对接更高水平的国际市场准入

要求。

因此，国外在养殖领域的先进实践主要体现在“方法学工具化”

（如 LCA碳足迹评估）和“管理理念系统化”。本标准成功地将 ISO

14067这一国际通行的量化工具本土化、具体化为行业技术指标，同时

将生态保护、空间规划等系统管理理念转化为可操作的技术条款，实

现了国际经验与国内产业实际的结合。

五、文件内容结构

1 范围

2 规范性引用文件

3 术语与定义

4 养殖区域生态环境要求

5 清洁养殖技术

6 养殖过程管理

附录
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六、主要条文说明

1. 范围

本部分件规定了牡蛎清洁养殖的选址要求、养殖技术操作规范、

环境监测及生态保护技术要求。

2. 规范性引用文件

本部分为在编制三倍体牡蛎清洁养殖技术规范时所需要遵循的相

关环境保护标准和文件。下面这些标准和文件的有关条文将成为本标

准的组成部分。

GB 3097—1997 海水水质标准

SC/T 2026 太平洋牡蛎亲贝

SC/T 2027 太平洋牡蛎苗种

DB33/T 457—2014 牡蛎养殖规范技术

CN 119302250 B《一种使牡蛎养殖增产的海水施肥方法》

GB 2762—2022《食品安全国家标准 食品中污染物限量》

ISO 14067《温室气体-产品碳足迹-量化要求及指南》

DB44/T 2382-2022《牡蛎净化技术规范》

3. 术语和定义

本部分为执行本文件制定的专门的术语和对容易引起歧义的名词

进行的定义。下列术语和定义适用于本文件。

亲贝：性腺成熟可通过有性繁殖育苗的成贝。

附着基：用于牡蛎幼苗附着在其表面生活的固体

人工采苗：亲贝性成熟后，通过人工繁殖、孵化、培育幼苗附着

在附着基上的过程。

清洁生产：养殖水域环境符合 GB 3097二类及以上水质要求；养
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殖产品满足 GB 2762—2022 要求；养殖过程绿色低碳，即依据 ISO

14067评估，每产出 1 t牡蛎（从摇篮到大门阶段）所造成的温室气体

排放低于 500 kg CO2-eq。

水体环境：养殖区域水环境。

中远海养殖：离岸距离 2 km以上，水深 10 m以上的海域

延绳式浮筏养殖：将附着有牡蛎幼苗的养殖绳悬挂于由浮球支撑、

漂浮在海面上的主缆绳上进行立体养殖的方式。

4 养殖区域生态环境要求

4.1本条明确了养殖海域应具备的水文水动力条件。

4.2 本条明确了养殖海域应具备的水质条件。

4.3 本条明确了养殖海域应具备的底质类型。

4.4 本条明确了养殖区选址的生态规避原则，参考《海洋生态保护

红线划定技术指南》进行空间避让。

4.5 本条明确了养殖活动需满足生态承载力的要求。

4.6 本条明确了养殖区域规划远离航道、港口、工业排污口，减少

船舶油污、噪声干扰，养殖区域宜与旅游区、渔业捕捞区划设缓冲带，

避免利益冲突等原则。

5. 清洁养殖技术

5.1 本条明确了牡蛎养殖筏架构建的要求。

5.1.1 养殖设施具体要求（见表 1）。

表 1 延绳式浮筏生产用材标准（每单条养殖浮筏为单位计）

序号 材料名称 规格 数量 备注

1 桉树木桩 长 2 m ，直径 60～100 mm 4～6个 打桩锚固定浮筏

2 浮球 HDPE材质，20～25 L排水量， 200～300个 根据牡蛎养殖阶
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自重 800 g～850 g每个 段不同，不断添

加浮球增加浮力

3 浮球固定绳 直径 4 mm 200 m

4 主缆绳
直径 18 mm，长度 160~180 m

每根
1根

5 苗绳 直径 2 mm，长度 2.5~3.0 m 300~350条

5.1.2 本条明确了养殖筏架用材应遵循的环境环保要求。

5.1.3 本条在每个浮筏内部层面明确了合理养殖密度的要求。

5.1.4 本条明确了浮筏所用浮力材料的环保要求。

5.1.5 本条明确了苗绳的环保要求。

5.2 本条明确了养殖模式设计。

5.2.1 本条明确了每条浮筏之间间隔，每个养殖单元的浮筏条数，

每个养殖单元的间隔。

5.2.2 本条明确了每公顷养殖单元数量，中间预留航道宽度。

5.2.3 本条明确了养殖的轮养与休耕制度。

6. 养殖过程管理

6.1 本条明确了种苗采集方法-人工采苗法。

6.1.1 本条明确了育苗方法。

6.1.2 本条明确了采苗器的准备。

6.1.3 本条明确了采苗方及幼苗培育方式。

6.1.4 本条明确了出苗规格和质量要求。

6.1.5 本条明确了育苗期间清除敌害生物、浮泥及疏苗管理要求。

6.1.6 本条明确了种苗运输要求。

6.2 本条明确了海上养殖阶段的管理要求。

6.2.1 本条明确了养殖阶段清除敌害生物及附着物的管理要求。
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6.2.2 本条明确了养殖水层调节要求。

6.2.3 本条明确了台风预防要求。

6.2.4 本条明确了养殖过程应急处理方面的要求。

6.3 本条明确了牡蛎收获的要求

6.3.1 本条明确了牡蛎收获规格的要求。

6.3.2 本条明确了牡蛎收获后清洗和净化的要求。

6.3.3 本条明确了收取牡蛎后采苗器回收，筏架及其它材料回收利

用的要求。

附录 牡蛎清洁化养殖技术实施示例
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